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Bilag 5

Vurdering af sikrings / sikkerhedsniveau (punkt F)

Der er ansgges om et skannet sikringsniveau sa der opnas mindre end 63 procents risiko for skade
pa anlegget i lgbet af en levetid pa 65 ar ved 65 ars returperiode (en 65 ars haendelse).

Dette skannes at svare til det sikringsniveau, man opnar ved en skraningssikring med topkote pa 4,5
m.

Grundlag for vurdering / beregning:

Sikringsniveauet er vurderet med udgangspunkt i nedenstaende punkter i Kystsikringsdirektoratets
Vejledning om Kystbeskyttelse 2018 (KVK 2018), (tabeller ses nedenstaende pa s 2 og s 3) samt
Nordkystens fremtid:

- Dimensioneringsgrundlag for skraningsbeskyttelse (KVK 2018, side 63 nederst):
Ved placeringen mod Kattegat foreslas umiddelbart en topkote pa 5,4 meter m med antagelse om
samtidig sandfodring. Nordkystens fremtid opererer med en topkote pa 4,0 meter.

- Ved projekttype “skraningsbeskyttelse” og “beskyttelse af bebyggelse og
infrastruktur” foreslds minimum 100 ars levetid for anlegget (KVK 2018 side 47 tabel 4.9).

- Ved et gnske om levetid pa 100 ar for anleegget og en risiko for skade pa anlegget pa
mindre end 63% findes en returperiode pa 100 ar ( =100 ars haendelse). (KVK 2018 side 47 tabel
4.10).

Samme risiko pa ca. 63% ses i Nordkystens fremtid ved 50 ars haendelse med levetid pa 50 ar.

Pa baggrund af Nordkystens fremtid (4,0 m topkote, 50 ars haendelse, 50 ars levetid) og
Kystsikringsdirektoratets vejledning 2018 (5,4 m topkote, 100 ar handelse, 100 ars levetid)
vurderes det, at vores skraningsbeskyttelse pa 4,5m skansmassigt ligger i ovenstaende
sikringsniveau mellem disse.

Baggrund for ansggning om ekstra kystbeskyttelse:

Nedenstaende (s. 4) ses et billede er taget over vores matrikel. Det illustrerer status om 50 ar med
sandfodring.

Tilstandsvurdering er udarbejdet af Niras, ”Kort: Nordkystens fremtid om op til 50 ar med- og uden
beskyttelse”. Link: https://nordkysten.helsingor.dk/om-nordkystens-fremtid/

Den gule markering viser, at man anbefaler en forhgjelse af anleeggene pa vores kyststraekning, -
ogsa pa matrikler med 4m skraningsbeskyttelse.

Vi ansgger som naevnt om 4,5m.

Vores kyststraekning virker ekstra udsat, idet havet i hverdagen ofte slar direkte mod stenene og gar
hgjt oppe pa skreentfoden ved storm — en udsathed der svarer til Tilstandsvurderingen.

Fremtidens klima vurderet ved DMI, Klimaatlas (se s. 5) indikerer en risiko for en 50-ars
stormflodshaendelse op til 4,5 m, hvilket er den hgjde vi ansgger om.

| betragtning af de tiltagende dystre prognoser for klimaforandringer, med storme og en
havvandstand som stiger markant mere end tidligere forudsigelser (se s. 6 eksempel fra Bladet
Ingenigren), kan man ikke udelukke, at der i de kommende ar oven i kabet vil veere behov for
sikring af vores kyster veesentlig ud over, hvad man aktuelt forventer.


https://nordkysten.helsingor.dk/om-nordkystens-fremtid/

5.1.3 Skraningsbeskytteise

Foranstaltning

Skraningsbeskyttelse

Beskrivelse

En konstruktion bestaende af sten og evt. geotekstl, der etableres op ad en kystskraent efler kiit.
Den bremser jokak havets nedbrydning af klitter og skraanter.

Tvaersnit
(tegning)

Skraningsbeskyttelsen kan funderes pa en dug af geotakstil og afretningslag af handsten eller ral,
som dels holder dugen péa plads, dels wirker trykfordedende for deekstenens. Der ber vaere to lag
daeksten. Haeldningen pa anlsgget ma kke vare stejlere end 1:2, da det ellers blver for ustabit. Af
hensyn til anlssggets stabiitet ber skraningsbeskytielsen etableres | eroslonssikker dybde. Stenster-
relse | deekstenslaget kan vasre mindre, hvis der veeiges en fladere hasidning pd antasgget. Afret-
ningslagets sten skal opfyide fiterkritenet | forhold til dekstenene, sa de kke traskkes ud.
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Dimensione-
ningsgrundlag

Skraningsbeskyttelsens opbygning og dimensioner beregnes ud fra den konkrete lokalitet og kyst-
dynamiske forhold, hemunder:

* Hejvandsstatistik

= Kystprofitet (skra=nttop, skreentfod, kystiinje, dybdekurveme)

« Vanationer af strandens hejde (for at kunne fastizgge anlseggets bundkota)
« Boelgeforhold {(anvendes til beregning af stensterrelser)

« Erosionsraten (for at kunne bestemme kompenserende fodring)

Oversigt over skréningsbeskyttelsens parametre som funktion af eksponerngsgraden
Lille = forde, Modarat = sunde og besiter, Stor = Kattegat og Gstersaen, Magel stor = Vesterhavet

Eksponering | Bund- | Top- Sandop- Leeside. Stenvol per. m kangd
wote | kete | yidning | erosion | beskymeise
Danicsten Alretningsiag
Gm) | (em) | gen'im) en'imtany | (mtim) (enim)
Lille 0.0 30 3 02 55 5
Moderal 05 44 20 05 10 7
Stor 10 54 40 20 15 2
Megel stor 10 104 150 30 50 13
*Det antages, ot der sandfodres foran eller ned: besky da den kroniske erosion ke forsvinder.

Kysideehicralel / Vededrng om kyalbeakylisiseamelodet 63



Tabel 4.9 Eksempler pa valg af mulige levetider | & som funktion af projekt, storreise af beskyttet

omride og det som beskyttes
Type af projekt Hvad beskyttes? Sterrelse af Levetid i ar
beskyttet om-
rade
Landbrugsiand og rekrestive fach- Lille ~20
later
Naturrelateret beskyttelse (kitter Stor ~50
efier sandfodring) Bebyggelser og infrastrukiur Lie ~30
Ston ~100
Landbrugsiand oq rekreative fach- Lile ~50
Fast beskytielse (mur eler diger, | leter Stort 50.100
hard konstruktioner, {.eks. skra.
ningsbeskyttelse) Bebyggelser og infrastrukiur Lie ~100
Stont >100

3. Fastssttelse af design-returperioden

Design-retur perioden (T.) anvendes til at dimensionere en kystbeskyttelsesforanstalt-
ning i forhold til en given haandelse. Sammenhasngen mellem sandsynlighed, levetid og
design-returperiode er givet ved formlen:

1
R=1-(1-=)
( T.:)

Sammenhzaengen er prassenteret | Tabel 4.10.

Tabel 4.10 Sammenhang mellem sandsynlighed, levetid og returperiode

Levetid L Returperiode T [4r]
[an 5 10 25 50 100 500 | 1.000 | 10.000
1 18 10 4 2 1 1] 4] 0

B3 39 18 10 5 0 0

10 BS 63 33 18 10 2 1 0

30 100 as 70 45 2% 6 3 0

50 100 g9 86 63 39 10 5 o

100 100 100 =3 86 63 18 10 1

200 100 100 100 a8 85 33 18 2

500 100 100 100 100 o 63 39 S

4. Fastssttelse sf stormflodsvandstand inklusiv kimatillssg

Nu er der vaigt en returperiode T., og det skal bestemmes, hvilken vandstand denne
modsvarer i forhold til at kunne vaslge og dimensionere kystbeskyttelsen under hensyn-
tagen til de vedtagne malsastninger.
Vandstanden males forskellige steder | Danmark. Baseret pa disse malinger beregner
Kystdirektoratet en sakaldt hejvandsstatistik, hvor den statistiske sammenhang mellem
vandstand og returperiode/middeltidshaandelse er fastlagt.
Figur 4.27 viser hejvandsstatistikken for Assens Havn. Returperioden er vist ud ad X-

Kysidirelioratet

Véejlatning om Kystheskytissesmel
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Tilstandsvurdering fra Niras, Kort: Nordkystens fremtid om op til 50 ar med- og uden beskyttelse.
https://nordkysten.helsingor.dk/om-nordkystens-fremtid/

Nedenstaende billede er taget over vores matrikel og er status om 50 ar med sandfodring.
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https://nordkysten.helsingor.dk/om-nordkystens-fremtid/

Data i Klimaatlas

Fremtidens klima

« Sadan bruger du Klimaatias
« Sadan er data blevet til
» Find yderligere dokumentation her
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Vandstand og stormfiod for heie dret | Kattegatiyst nocdlige




Niels Bohr Institut advarer: Vandstanden stiger mere end hidtil

antaget
Ny forskning forudser en stigning i verdenshavene pa op imod 1,35 meter frem mod 2100. Det er en

veesentlig sterre stigning end tidligere beregnet.
Af Johanne Waing Topsge-Jensen 3. feb 2021

Verdenshavene stiger endnu hurtigere, end klimaforskere tidligere har peget pa. Det
viser ny forskning fra Niels Bohr Institutet.

Senest vurderede FN’s Klimapanel en stigning pa op til 1,1 inden 2100, men
forskergruppen fra Niels Bohr Institutet kalder nu de tidligere skan for konservative og
forudser, at vandstanden i veerste fald kan stige op til 1,35 meter i samme periode.

En mere fglsom metode

| forbindelse med forskernes sammenligning af historiske data og de modeller, som klimapanelet har benyttet i deres
udregninger, fandt forskerne en uoverensstemmelse pa omkring 25 centimeter.

Uoverensstemmelsen skyldes ifglge forskerne, at de modeller, der tidligere er blevet brugt til at forudse
vandstandsstigningen, ikke har vaeret fglsomme nok, og at man i dag blandt andet ved langt mere om, hvor hurtigt
Indlandsisen smelter, end det var tilfeeldet, da modellerne for klimapanelets beregninger blev udformet.
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Hlustration: Aslak Grinsted/Niels Bohr Institutet

»Tilsyneladende er de modeller, som vi pa nuvaerende tidspunkt baserer vores forudsigelser om, at havniveauet stiger,
ikke falsomme nok. De rammer rent ud sagt ikke maerket, nar vi sammenligner dem med den havvandsstigning, vi ser,
nar vi sammenholder fremtidige scenarier og observationer, der gar tilbage i tiden,« siger en af forskerne bag
projektet, Aslak Grinsted, lektor ved Niels Bohr Institutets forskningssektion Is, Klima og Geofysik i en
pressemeddelelse fra instituttet.



https://ing.dk/skribent/johanne-waino-topsoe-jensen
https://www.nbi.ku.dk/english/news/news21/sea-level-will-rise-faster-than-previously-thought/
https://www.newscientist.com/article/2217611-ipcc-report-sea-levels-could-be-a-metre-higher-by-2100/
https://www.eurekalert.org/pub_releases/2021-02/uoc--slw012921.php
https://www.eurekalert.org/pub_releases/2021-02/uoc--slw012921.php

Sluttelig kan det anfares, at der geelder det specielle forhold pa vores matrikel, at det blev
konstrueret i god tro i den nu ansggte hgjde, som vi mente, at have faet tilladelse til i Tilladelsen af
24.01.20109.
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